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“Zakladni vyzvou dlouhodobé digitalni ochrany
je zachovani pfistupnosti a autenticity digitalnich objektd
napfi¢ casem, obory a neustéle se ménicim technickym prostredim.”

(Wilson, 2008, InSPECT Significant Properties Report)

1. UVOD

Neni tomu tak davno, kdy ochrana digitalnich dokumentl byla pojimana Cisté z technokratického
hlediska, tedy jako “zména” dokumentl pomoci kopirovani datovych toku, migrace, obnoveni (z angl.
refreshing), presunu dat na média (CD, DVD a pod.), analogového zalohovani (napf. vytisténim
informacnich zdroji na papir), emulace (napodobeni systému zpracovani Udajl nebo jeho ¢asti jinym
systémem nebo technickymi prostfedky) a v neposledni fadé UVC (z angl. Universal Virtual
Computer)*.

Casto publikovanym nazorem je, 7e dlouhodobou ochranu dokumentd je mozné vyfedit pouze
metadatovym popisem a uloZenim soubor( na (optickd ¢i pevnd) média. Neni tomu vsak tak. V
dnesni dobé jiz problematika dlouhodobé ochrany digitdlnich dat neni pouze otdzkou spravné
zvolenych technologii. Zahrnuje i celou fadu dalSich problematickych okruh( - od organizace a fizeni,

kvalifikovaného personadlu aZ po finan¢ni stranku.

Tento dokument navazuje na podklad pro zdvérec¢nou zpravu grantu Vyzkum a vyvoj “Open source
nastroje pro dlouhodobou ochranu digitdlnich dat”, ktery byl sepsan v prosinci 2010. Z néj vyplynulo,
Ze ne vSechny hodnocené nastroje jsou vhodné k integraci do Narodni digitalni knihovny.
NejpouzitelnéjSim open source nastrojem pro planovani dlouhodobé ochrany byl shledan PLATO
Preservation Plannning Tool (zkrdcené nazyvan PLATO), ktery v soucasné dobé nema zadny jiny

vhodny ekvivalent.

Cilem vyzkumu v roce 2011 bylo zaméfit se na jednu z fazi Zivotniho cyklu dlouhodobé ochrany
digitalnich dokumentt - migraci formatd - a otestovani migrace na vzorovych datech nej¢astéji
zastoupenych formati souborG budouci Narodni digitdlni knihovny CR v nastroji PLATO.
Samotnému testovani vsak musi predchazet stanoveni signifikantnich vlastnosti u testovanych

typl objektd. Tyto, spoleéné s myslenkovymi mapami (v pfiloze), diky kterym lze signifikantni

' Myslenka UVC, tedy jakéhosi univerzélniho virtudlniho po&itade se zrodila pocdtkem roku 2000 a byla
otestovana pro potieby dlouhodobé ochrany JPEG v Narodni knihovné Nizozemska. UVC je postaven na
principu dekodéru formatt soubord a programul. Podrobné;ji na: http://www-

935.ibm.com/services/nl/dias/cs/uvc.html.




vlastnosti importovat do nastroje PLATO, budou tvofit teoretickou cast podkladu. Praktickou
slozku vyzkumu reprezentuji zavéry z PLATO. Soucasti zpravy jsou zkuSenosti z konkrétni prace

s nastrojem PLATO, vcetné navrhu zapojeni PLATO do NDK.



DLOUHODOBA OCHRANA

Obecné existuji 4 zakladni pfistupy k dlouhodobé ochrané digitalnich dokumentd (Wilson, 2007):

1. technokraticky (z angl. techno-centric) - ochrana HW a SW po co nejdéle moznou dobu

2. datovy (z angl. data-centric) - ochrana dat na Ukor originalni aplikace, napf. konverze dokumentt
do PDF

3. procesni (z angl. process-centric) - ochrana origindini aplikace a proces(l, napf. emulace starého
HW nebo SW

4. “post hoc”(z angl post hoc) - bez aktivni ochrany; v pfipadé potreby data “archeologickymi”
metodami vyfiltrovat®.

Je dobré si uvédomit, Ze cilem dlouhodobé ochrany neni uchovavat vSechno, nybrz stanovit

pravidla a podminky za jakych se dokumenty budou uchovavat.

POLITIKA
DIGITALNI
OCHRANY

Obr. 1 Politika digitdIni ochrany

? Datovd archeologie (z angl. data archeology) pfedstavuje disciplinu zabyvajici se obnovou pocitacovych dat,
jez byla vytvorena v dneSnich zastaralych formétech nebo uchovana na prezitych médiich. Poprvé se termin
objevil v roce 1993 v souvislosti s obnovou poéitatovych zdznami o klimatickych podminkdch. Ty byly kli¢ové
pro vyhodnocovan{ teorif klimatickych zmén. Vice na:

http://en.wikipedia.org/wiki/Global Oceanographic Data Archaeology and Rescue Project .




Pti vytvareni planu, resp. interni politiky dlouhodobé ochrany digitalnich dokument( je vhodné vyuzit
postup dle Obr. 1. Na zacatku je potfebné zmapovat vychozi situaci repozitare, pokracovat vybérem
nejvhodnéjsich formatl, postupl, SW, HW, testovanim vybranych feSeni az po audit a eventualné

certifikaci (napf. metodikou TRAC).

2. SIGNIFIKANTNI VLASTNOSTI

Termin signifikantni vlastnosti v kontextu dlouhodobé ochrany digitdlnich dat (z angl. significant
properties, significant characteristics, transformational information properties nebo také essence)

byl poprvé zaveden v projektu CEDARS (http://www.ukoln.ac.uk/services/elib/projects/cedars/).

Vyjadfuje dlleZité charakteristiky (komponenty) informacniho objektu, které maji byt uchovany tak,
aby jeho pouZitelnost, pristupnost a srozumitelnost byla zabezpecena i do budoucna (Wilson, 2007).
Spravci sbirek mzZou vyuzit i formalniho vyjadreni signifikantnich vlastnosti pro vybér ochrannych
technik a nacasovani riiznych ochrannych akci. Ty jsou dullezité pro stanoveni kliCovych charakteristik
souborq, které instituce hodla uchovavat do budoucna. V nastroji PLATO maji signifikantni vlastnosti

podobu myslenkovych map (viz Pfiloha ¢.1, 2 a 3).

Signifikantnost ma nékolik zakladnich aspektt (Knight, 2009):
1. relativita (neni univerzalni a neménna)
2. zavislost (na cilech a aplikovanych kritériich)

3. interpretace (dle cilové skupiny a jeji znalostni bazi apod.).

Formalni vyjadfeni vyznamnych vlastnosti je rekurzivni; mnoho z vlastnosti Ize dale délit na dil¢i
vlastnosti. Vlastnost pismo, napfiklad, mlze byt dale rozdéleno na dil¢i vlastnosti, jako je typ pisma,
styl, velikosti nebo barva. Pokud nékteré z téchto dilCich vlastnosti pozméni vzhled nebo vyznam
digitalniho objektu, mohou byt povaZovany za dlleZité a stoji za to je zachovavat v pfesné shodé jako
u originalniho objektu. Je dobré si uvédomit, Ze naptiklad jen format konverze mizZe zménit strukturu

dokumentu, jeho stylistické rysy, navigaci ¢i vzhled.






Stanovovani signifikantnich vlastnosti véak neni podchyceno jednotnou metodikou?®.

Koncepty signifikantnich informaci se do urcité miry prekryvaji s reprezentacemi informaci.
Signifikantni vlastnosti predstavuji charakteristiky abstraktniho informacniho objektu, naproti tomu
reprezentace informaci (strukturni a sémantické informace) indikuji charakteristiky objektu z pohledu

dat, jakou je napt. kédovani (Brown, 2008).

Zakladni pozadavky na dlouhodobou ochranu, a vlastné zachovani pro nds podstatnych
(signifikantnich) vlastnosti digitalnich objektd, je moiné rozdélit do péti zakladnich okruhd, resp.
kategorii: kontext (z angl. context), obsah (z angl. content), chovani (angl. behavior), vzhled (z angl.
appearance) a struktura (z angl. structure). Z nich se poté “extrahuji” signifikantni vlastnosti (viz
myslenkové mapy v priloze).

Ve vysledku pak napfiklad poZzadavky na dlouhodobou ochrany textového dokumentu a (slovné)

vyjadreni jeho signifikantnich vlastnosti mohou vypadat nasledovné:

Kontext orgdnizacni  Kontexu (ndpr. ridsev ucrnovdrii 1ogovycn sS0uporu S
organizace, datum, vazba na jiné informacemi o) preservacnich
do%(umenty apod.) akcich, o origindlu a soucasném

formatu souboru, nazvu a verzi HW,
SW, 0OS
Obsah veskKery o0psdn musi pyt ucnovan, prosty text musi Dyt vzay citeiny

véetné zahlavi, zapati, pozndmek
pod carou, obsahu (souhrn) a
vlastnosti dokumentu

Struktura SUrukuurd aokumenttu musi Dyl pordal Kdpitol, oQasitdvcu, die ez
uchovana tak, aby reprezentovaYa spravna pozice vloZenych
logické vazby mezi jednotlivymi poznamek, poznamek pod carou a
soucastmi dokumentu obrazku

Vzhled viniea origindiu d ucnovavdrie
verze nemusi byt identické,
nicméné “novy” vzhled nesmi
ovlivnit  pochopeni  originalniho
vyznamu

Chova’ni dlg[IVﬂI cnovdni, upadie , ZdZndimn o popis dkKuvnicn o0aKkdZu Immusi byt
Egvodnlch formach chovani musi uchovén
yt zaznamenan

Tab. 1 Pozadavky a signifikantni vlastnosti textového dokumentu (podle Slats, 2004)

3 Dollar navrhuje 8 vychozich kritérii: Citelnost, srozumitelnost, identifikovatelnost, zapouzdfenost,

vyhledatelnost, transformovatelnost a autenticitu. Jiny pfistup pfedstavuje tzv. Model divéry (z angl. Model of
Trust) postaveny na autenticité, aktudlnosti, presnosti, pokryti, kredibilité, objektivite, validité, pfedvidatelnosti a
vérohodnotnosti (Korenkova, 2011). Knight (2009) identifikuje sloZeni digitdlniho objektu (formu jakou je idea
vyjadiena), ucel (zamySlené funkce, typ uZivatele), organizaéni investice (strategické, finan¢ni), potencidl

(pravni, finan¢ni).



Ty je dale moiné “pretavit” do podoby myslenkové mapy (viz Pfiloha ¢. 1 aZz 3) nebo inventar

signifikantnich vlastnosti pro jednotlivé formaty”.

Vybéru signifikantnich vlastnosti by mél predchazet vybér samotnych zdroja (nebo jejich typl) k
uchovavani, pro ktery se v anglo-americkych kruzich ustalil termin “appraisal”. Do ¢estiny by se dal
volné preloZit jako (kontrolovany) vybér. Ten predstavuje proces evaluace aktivit, kterym se urcuje
jaké dokumenty a na jak dlouho maji byt uchovany, pfi respektovani organizacnich pravidel a
oCekavani uzivatelské komunity. Zakladni stavebni kameny kontrolovaného vybéru predstavuji
kompletni analyzu dokumentd, hodnoceni aktivit a jejich pravnich omezeni, uréeni realnosti uchovani
dokument(l a kone¢né rozhodnuti.
Podle Neumeyera a Raubera (2007) vsak kontrolovany vybér obvykle nahravd hodnotam hlavniho
proudu, zatimco ty ostatni jsou Casto potlacovany. DuleZitou roli by podle nich mélo sehravat tzv.
“fizené opomenuti” (z angl. planned ommision), kdy dokumenty hlavniho proudu jsou pfijimany, ale
neuchovavaji se pro pristi generace a poté nasleduje vybér materiald kulturniho dédictvi pro
dlouhodobou ochranu na bazi ndhodného vybéru. Pfedstavuje totiz nejméné nakladné a zaroven
raciondlni feSeni. Hlavni vyhodou nahodného vybéru oproti “appraisal”, tedy kontrolovanému
vybéru, je nestranny pohled na soucasny Zivot, jednoduchost, finanéni privétivost.
Nicméné nejlepsi feSeni se jevi jako kombinace ndhodného vybéru a kontrolovaného vybéru
(spole¢né s fizenym opomenutim) pomoci tzv. 3-stupifiové strategie’. Tato se ¢astedné opird i o
“appraisal” jakoZto jeden z prostfedkl poskytujici autenticky a realisticky pohled na minulost. Jeho
soucasti je (Neumeyer, 2007):

1. ndhodny vybér

IM

2. manudlni/tradi¢ni “appraisal” za ucelem zachovani kompletnosti

3. pfistupova omezeni z didvodu ochrany autorskych prév.

Analyza uzitkd (z angl. utility analysis) poskytuje managerim informace pro vyhodnoceni finan¢niho
dopadu (véetné ROI) v pfipadé urcité intervence (Delos, 2005). Tato analyza byla plivodné vyvinuta
pro ekonomickou oblast. V ekonomice je ¢asto velmi obtizné stanovit a kvantifikovat pfinosy a uzitky
projektu a nasledné je vyjadfit v penéznich jednotkdach, nebot cela rada efekt plynoucich z investice

je nefinanéni a nékdy dokonce nehmotné povahy. Pro tyto pfipady se ocenitelné ndklady a pfinosy

*  Vybornou ukdzkou  je napr. Florida  Digital Archive Format  Information -

http://web.archive.org/web/20100527210441/http://www fcla.edu/digital Archive/formatInfo.htm.
> Tuto metodu je ddle mozné kombinovat napf. s rozhodovacim stromem od Digital Preservation Coalition -

Decision Tree for Selection of Digital Materials for Long-term Retention. Podrobnéji na

http://www.dpconline.org/advice/preservationhandbook/decision-tree.



prevadi na financni toky pomoci

ocenit (Ekonomicka, cca2010).

rznych metod, které

Ptifazeni vlivu

cednotlivym

Definoviéni

Meéfeni vykonu

Obr. 3 Workflow analyzy uZitk{ (z ang

Ill

Sbér dil¢ich i

utility analysis”) (podle Delos, 2005)

umoznuji tyto nefinan¢ni naklady a pfinosy

Tento koncept (viz Obr. 3) je vSak mozné aplikovat i na oblast digitalni ochrany, kdy obecné

strategie (emulace a migrace) je mozné rozdélit na klicové charakteristiky (modifikace originalniho

souboru, naklady pfti aplikovani modifikovaného souboru do praxe apod.) a poté je, ke zvoleni

optimdlniho feseni, pfevést na kvantitativni rozhodovaci kritéria.

PLATO Preservation Planning Tool stavi svoji funkcionalitu pravé na analyze uzitkl. Hlavnim

principem webového nastroje PLATO je vyhodnocovani ochrannych aktivit podle stanovenych cild,

signifikantnich vlastnosti a poZadavk{l na jejich zachovani.

Podle doporuceni Florida Digital Archive (viz Tabulka 1 — Seznam doporucenych formatd soubor( pro

dlouhodobou ochranu), nejsou proprietarni formaty vhodné pro dlouhodobou ochranu dokumentt

(napf. textové dokumenty ve formé sifrovanych PDF ¢i souborech Microsoft Word).

Médium

Nejvyssi stuperi jistoty

[StFedni stuper jistoty

Text

-Plain text (kodovani: US-
IASCII, UTF-8, UTF-16 s

BOM)

XML (vEetn& XSD/XSL/
XHTML, atd.; s vloZenym nebo
pfistupnym schématem a
explicitné specifikovanym
kodovanim znakd)

-PDF/A-1 (ISO 19005-1)
(*.pdf)

- Cascading Style Sheets (*.css)
- DTD (*.dtd)

- Plain text (1SO 8859-1
kddovani)

- PDF (*.pdf) (vloZzené fonty)
- Rich Text Format 1.x (*.rtf)
- HTML (vcetné deklarace
DOCTYPE)

- SGML (*.sgml)

- Open Office (*.sxw/*.odt)

- OOXML (ISO/IEC DIS 29500)
(*.docx)

- PDF (*.pdf) (zasifrovany)

- Microsoft Word (*.doc)

- WordPerfect (*.wpd)

- DVI (*.dvi)

- ostatni textové formaty, které
nejsou specifikovany
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Obraz -TIFF (nekomprimovany) - BMP (*.bmp) - MrSID (*.sid)

-JPEG2000 (bezeztratovy) (*.jp2) |- JPEG/JFIF (*.jpg) - TIFF (v Planar formatu)
-PNG (*.png) - JPEG2000 (lossy) (*.jp2) - FlashPix (*.fpx)

- TIFF (komprimovany) -PhotoShop (*.psd)

-GIF (*.gif) -RAW

-Digital Negative DNG (*.dng) -JPEG 2000 Part 2 (*.jpf, *.jpx)
- ostatni obrazové formaty, které
nejsou specifikovany

|Audio - AIFF (PCM) (*.aif, *.aiff) - SUN Audio (nekomprimovany) | AIFC (komprimovany)
- WAV (PCM) (*.wav) (*.au) (*.aifc)
- Standard MIDI (*.mid, *.midi) |- NeXT SND (*.snd)
- Ogg Vorbis (*.ogg) - RealNetworks 'Real
- Free Lossless Audio Codec )Audio (*.ra, *.rm, *.ram)
(*.flac) -Windows Media Audio
- Advance Audio Coding (*.wma)
(*.mp4, *.m4a, *.aac) - chranény AAC (*.m4p)
- MP3 (MPEG-1/2, Layer 3) - WAV (komprimovany) (*.wav)
(*.mp3) - ostatni audio formaty, které
nejsou specifikovany
\Video - Motion JPEG 2000 (ISO/IEC - Ogg Theora (*.ogg) - AVI (ostatné) (*.avi)
15444-4) (*.mj2) - MPEG-1, MPEG-2 (*.mpg, - QuickTime Movie
- AVI (nekomprimovany, motion [*.mpeg, zabaleny do AVI, MOV) |(ostatné) (*.mov)
UPEG) (*.avi) - MPEG-4 (H.263, H.264) - RealNetworks 'Real
- QuickTime Movie (*.mp4, zabaleny do AVI, MOV) |Video' (*.rv)
(nekomprimovany, motion JPEG) - Windows Media Video
(*.mov) (*.wmv)

- ostatni video formaty, které
nejsou specifikovany

Databaze/programy pro -Comma Separated Values - DBF (*.dbf) - Excel (*.xls)
zpracovani tabulek (*.csv) - OpenOffice (*.sxc/*.ods) - ostatni databdzové a tabulkové
-Delimited Text (*.txt) - OOXML (ISO/IEC DIS 29500) formaty, které nejsou
- SQL DDL (*.xIsx) specifikovany
Prezentace - OpenOffice (*.sxi/*.odp) - PowerPoint (*.ppt)
- OOXML (ISO/IEC DIS 29500) - ostatni prezentacni formaty,
(*.pptx) které nejsou specifikovany

Tab. 2 Seznam doporucenych formatd soubor( pro dlouhodobou ochranu (podle Florida Digital Archive)

Diky své netransparentnosti a navazanosti na komercni subjekt pretrvavd velké riziko ztraty
informaci (autenticky, srozumitelny obsah). Proto je Zaddouci proprietarni formaty soubor( migrovat
do otevrenéjsich protéjski pfi zachovani jejich signifikantnich vlastnosti.

Pfi testovani migraci v nastroji PLATO (The Preservation Planning Tool) jsme identifikovali

signifikantni prvky nejcastéji zastoupenych objektd budouci Narodni digitalni knihovny. Jde o JPG

(Pfiloha €. 1 - Myslenkova mapa JPG), JP2 (Priloha €. 2 - Myslenkova mapa JP2), TXT (Ptiloha ¢. 3 -
Myslenkova mapa TXT), PDF.
Vystupy z prvnich dvou zminénych formatl jsou dostupné v online nastroji PLATO. Format TXT vSak

nebylo mozné vhodné otestovat (viz podrobnéji ¢ast “Vystupy z PLATO”).

Z myslenkovych map pro JPG (Pfiloha €. 1) a JP2 (Ptiloha €. 2) je vidét, Ze jsme signifikantni vlastnosti
zaméfili na 7 zakladnich oblasti - charakteristiky objektu (obsah, kontext), format objektu, cas,
procesy, naklady, charakteristiky budouciho formatu a migracni agent. Charakteristiky chovani a
struktura (tak jak jsou uvedeny v Tab. 1 PoZadavky a signifikantni vlastnosti textového dokumentu)

nejsou na obrazové formaty JPG a JP2 aplikovatelné. Kritérium, resp. charakteristika vzhledu neni v

11



myslenkové mapé samostatné zastoupena v uzlu, jelikoZ identi¢nost objektli ndm v tomto pripadé

zabezpedi uzel s kritérii objektovych charakteristik.

Signifikantni vlastnosti ve formé myslenkové mapy u typl objekt( ve formatu TXT (Pfiloha €. 3) jsou
zaClenény do 4 vychozich kategorii - charakteristiky objektu (obsah, kontext), ndklady,
charakteristiky budouciho formatu a migracni agent. Charakteristiky chovani, vzhledu a struktury
(tak jak jsou uvedeny v Tab. 1 Pozadavky a signifikantni vlastnosti textového dokumentu) nejsou pro

Cisty text (z angl. plain text) vyuZitelné.

3. NASTROJE PRO DLOUHODOBOU OCHRANU

V soucasné dobé vznikaji open source ndstroje pro dlouhodobou ochranu digitdlnich dat doslova jako
“houby po desti”. Nékteré jsou vyvijeny za Ucelem jejich integrace do stavajicich systém instituci Ci
cilovych skupin (napf. CRiB, Hoppla), jiné funguji jako prvni prototypy open source digitalnich
repozitarl odpovidajicich referenénimu modelu OAIS a pIné podporujicich Zivotni cyklus dlouhodobé
ochrany digitalnich dat (napf. Mopseus, Archivematica, RODA). Samostatnou skupinu nastrojl tvofi
metodologie (online, offline) sledovani, evaluace a hodnoceni ¢innosti repozitare, véetné planovani
dlouhodobé ochrany dat.

Ne viechny vyse uvedené nastroje jsou viak vhodné k integraci do systémd Narodni knihovny CR,
pfipadné Narodni digitalni knihovny. Dlvodem je profilace na uzkou cilovou uZivatelskou skupinu
(Hoppla, RODA) nebo “nemodularni” architektura (Mopseus). Integrace metodologii typu AIDA je
mozZna v pripadé dodateéného vyvoje a implementace do stavajicich systému. V kontextu NDK je
mozZnost vyuZiti AIDA pro zavérecnou evaluaci projektu. NejpouzitelnéjSim nastrojem na planovani
dlouhodobé ochrany i nadale zlstava PLATO, ktery v soufasné dobé nema Zadny vhodny

ekvivalent.

3.1 PLATO
http://www.ifs.tuwien.ac.at/dp/plato

Garant: Department of Software Technology and Interactive Systems, Vienna University of Technology
(http://www.ifs.tuwien.ac.at/)

Instalace: online nastroj

Pozadavky: oteviené porty 8080 a 8443

Posledni verze: 3.0.1 (fijen 2010) - drobné Upravy verze 3.0 a doplnéni dokumentace
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Plany pro dalsi verze: v ramci evropského projektu SCAPE (SCAlable Preservation Environments) je planovan
dalsi rozvoj nastroje PLATO

Kontakt: Christoph Becker, Hannes Kulovits, Michael Kraxner, Andreas Rauber {becker, kulovits, kraxner,
rauber}@ifs.tuwien.ac.at

Implementace pro NK CR: doporucuje se v celém rozsahu néstroje

PLATO podporuje rozhodovani v oblasti planovani dlouhodobé ochrany digitdlnich dat a vybéru
nejvhodnéjSiho formatu pro budouci migrace. Nejvhodnéjsi formdat je vybiran na zakladé
vyhodnoceni stanovenych dilezitych vlastnosti soubor( (resp. objektd), které maji byt zachovany i do
budoucna (napt. zalamovani radkud a Cislovani stranek u textovych soubor(). Tento nastroj vychazi z
referenéniho modelu OAIS, konkrétné z jeho funkéni entity “Planovani dlouhodobé ochrany”. Jde o

online softwarovou aplikaci (licencovanou jako CC-GNU LGPL) pro evaluaci potencidlnich ochrannych

feSeni a strategii.

Cely proces evaluace je rozdélen na 3 faze (podrobnéji v ¢asti: Prace s nastrojem PLATO):

1.1. Definice poZzadavkl — pozUstava ze specifikace a podrobnéjsiho popisu shirky (obsahu
dat), ktera je vybrana pro naplanovani ochrannych akci. Tento krok je obdoba prvni faze
auditu DRAMBORA. Nasledné jsou vybrana konkrétni vzorova data, u kterych se podrobné
stanovi poZadavky na dlouhodobou ochranu. Autofi nastroje k tomuto Ucelu doporucuji
zejména open source nastroj FreeMind

(http://freemind.sourceforge.net/wiki/index.php/Main Page) pro vytvareni

myslenkovych map. Jde o aplikaci napsanou vlJava jazyce, dostupnou pro vsechny
nejrozsirenéjsi operacni systémy (platformy MS Windows, Mac OS X, Linux, eComStation
aj.).
Zakladnim hodnoticim kritériem je obvykle soubor nebo zaznam sbirky.

1.2. Hodnoceni alternativ — hodnotici kritéria z predchozi faze jsou podkladem pro provadéni
experimentalnich migracnich aktivit, které prichazeji do uvahy.

1.3. Posouzeni vysledkl - experimentalni migrace jsou vystupem pro naslednou analyzu a

vyhodnoceni nejlepsiho formatu dané vzorové sbirky digitalnich dat.
Vystupem je dokument s objektivnim posouzenim nejriiznéjSich migracnich alternativ dle

specifickych poZzadavkl dané instituce. Proto se implementace nastroje do workflow dlouhodobé

ochrany digitdlnich dat doporucuje v plném rozsahu.
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3.1.1 NOVE IMPLEMENTOVANE PRVKY VE VERZI 3.0

K dispozici je nékolik drobnych vylep$eni implementovanych napfi¢ nastrojem PLATO. Casto jsou
vysledkem zpétné vazby od uZivatell, vcetné stahovani novych “stroml poZadavkd” (z angl.
requirements tree), které je moiné dale upravovat v nastroji Freemind (viz vySe 1. Definice
pozadavk(). Tuto moznost jsme zvolili i v NK CR, zkombinovali jsme tak vlastni znalosti se

zkuSenostmi jinych uZivatel( a odbornikd.

Automatizované méfeni - vyvinuty rozsifitelny rdmec pro pfipojeni méfitelnych rozhodujicich kritérii

pro méfitelné vlastnosti a metriky v Sesti kategoriich:

1. vystupni objekt (z angl. object outcome) a jeho pozadované vlastnosti (napt. zachovani moznosti
editace nebo Sirky obrazu).

2. vystupni format (z angl. outcome format) spolu s kritérii na format objektu, ve kterém ma byt

uchovavan (napf. standardizace).

disledky (z angl. outcome effects) vyvolané danou ochrannou akci (napf. ndklady)

runtime (z angl. action runtime) potfebny k provedeni akce (napf. spotfebovany ¢as a pamét)

vlastnosti (z angl. action static): naklady na licence a kvalita dokumentace konkrétniho nastroje.

L

posouzeni (z angl. action judgement) vlastnosti, jakou je napt. pouzitelnost.

Rychlé vyhodnoceni - workflow rychlého vyhodnoceni, ktery vyplyva z nékolika zakladnich
predpokladd pro rychlé vyhodnoceni moznych feseni v pouhych tfech krocich.

Vzdalend emulace je integrovana do PLATO (v rdmci “Planet service registry”®) a zprostiedkovana
pres sluzbu GRATE, jez bézi na samostatném serveru.

Integrace P2’ - pro zvy$eni poctu alternativnich akci a umozinéni automatické evaluace formatd
pomoci mériciho rozhrani bylo pfidano 44 tisic udaji o formatech, které jsou popsany v registru P2.
UmoiZnuje dotazovacim nastrojim (z angl. querying tool) testovaci objekty prevadét do daného

formatu i pfesto, Ze nejsou obsaZzeny v Service Registry.

® Service registry je pom&rné nekompletni; kdokoliv, kdo hled4 ndstroj pro konverzi objektl té% poZaduje jiné
zdroje potencidlnich néstroji. Jednim z feSeni by bylo pfimé prohleddvani Planets Service Registry; ten ale
bohuzel nen{ dostupny na Zadné vefejné adrese (Prom, 2010).

" Podrobngji vTARRANT, D., HITCHCOCK, S., CARR, L. Where the Semantic Web and Web 2.0 Meet
Format Risk Management:P2 Registry. The International Journal of Digital Curation [online]. Issue 1, Volume
2, 2011 [cit. 2011-05-22]. Dostupné z WWW: <http://www.ijdc.net/index.php/ijdc/article/viewFile/171/239>.
ISSN: 1746-8256.
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Pfednastaveni pro ePrints (http://www.eprints.org)® - repozitaf je schopen realizovat ochranny plan

vytvoreny v PLATO.

Integrovany FITS® a vylep$ena znalostni baze.

3.1.2 PRACE S NASTROJEM PLATO

Pfi pripravé nového planu dlouhodobé ochrany digitalnich dokumentl pomoci nastroje PLATO je
nutna posloupnost krokl (viz Obr. 3). Jako konkrétni priklad postupu je vybran format JPG, resp.
zdigitalizované dokumenty z projektu Kramerius. Po ostatni formaty (napf. JP2, PDF, TXT, PDF) by byl
postup obdobny.
1.1. Definovani poZadavki - tj. sesbirani veskeré dostupné dokumentace popisujici akce a
procedury (véetné nejriznéjsich omezeni) pro vybrané dokumenty/sbirky. V nasem pfipadé
se jednd o vybér tfi JPG dokumentU ze sbirky zdigitalizovanych novin (od roku 1999).
Cilem je otestovat migraci do vhodnéjsich format( (dle doporuceni Florida Digital Archive -
viz nize Tab. 1) - TIFF, PNG a JPG2000.
1.1.1. Definovani baze - definuji se institucionalni politiky, prdvni regule a uzivatelska
kritéria, kterd mohou ovlivnit planovana rozhodnuti pro ochranu dokument(.
Naptiklad politiky definujici povolené formaty pro “ingest”, zakon o ochrané
dusevniho vlastnictvi apod.
1.1.1.1. Identifikace (Obr. 4) - pro pozdéjsi dohledani konkrétniho planu je
potiebné vSechny ochranné plany nalezité oznacit a popsat.
1.1.1.2. Status, Popis - predstavuje dalsi krok v planovani - tedy jestli je
konkrétni plan definovany, ¢eka na schvaleni nebo je jiz aktivni a co vedlo k

tomu, Ze jej bylo nutné nové definovat ¢i pozmeénit.

8 P2 predstavuje registr formatil, ktery je sémanticky obohaceny a obsahuje informace pro podporu procest
dlouhodobé ochrany. Podrobnéji v prezentacii TARRANT, D., HITCHCOCK, S., CARR, L. A complete
preservation workflow in EPrints (+ PLATO) - 10 Minute Summary. Preservation and Archiving Special
Interest Group (PASIG) [online]. Madrid : 5th July 2010 [cit. 2011-05-22]. Dostupné z WWW:

<http://eprints.ecs.soton.ac.uk/21279/>.

® FITS - File Information ToolSet (http://code.google.com/p/fits) zahrnuje a sjednocuje vystupy

charakteriza¢nich nastroja (DROID a JHOVE), vietné extraktoru ExifTool

(http://www .sno.phy.queensu.ca/~phil/exiftool) a dalSich.
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. Plato 3

.., The PLANETS Preservation Planning Tool

Plan Define Evaluaty

Build Plan

Define basis
Identification
Status
Description
Policies

[1] Identification

Identification Code:

Document types:

Plan name:

Plan description:

Responsible planners:

Organisation:

JPG-test1

nels

NLCZ JPG test migration [logout Andrea] [feedback] [help]

@89 @88EO O GO

Digitized newspapers (1999- ) in JPG for archival purposes.

'NLCZ 3G test migration

This is a test plan for a scenario of JPG migration at the Czech National Library

Andrea Fojtu

National Library of the Czech Republic

Obr. 4 Identifikace nového projektu v PLATO Preservation Planning Tool

1.1.1.3. Politiky - organizace zodpovédné za dlouhodobou

ochranu svych

dokumentli se v rGznych ohledech lisi. Proto nejen duSevni vlastnictvi,

technické pozadavky, ale i strategie, cile a politiky predstavuji integrdlni

soucdst planu dlouhodobé ochrany.

1.2. Definovani pfikladl - jde o obecny popis objektd ve sbirce a shirky jako celku (velikost

sbirky, formaty ve sbirce apod.).

1.2.1. Profil sbirky - kromé obecného popisu vybéru dokumentl, které nejlépe

vystihuji sbirku je mozné uvést i stupen rizika pro kazdy profilovy objekt.

1.2.2. Upload ukazkovych souborti

[1] Sample Records

Description of sample records:

The sample JPGs are taken from 1999- digitization of newspapers

Sample Record

Full name: 1048500202.jpg
Short name: 1048500202 jpg @~
Has data: v/ 1.33 MB("gownload )
Original technical
environment:
(3]
Description:
4@
Remove sample )
Full name: 1048500338.jpg @-
Short name: '1048500338 jpg @-
Has data: v/ 1.41 MB( download )
Original technical
environment:
4@
Description:

(Remove sample )

PUID:
Name:
Version:
Mime-type:

Extension:

XCDL Description:

PUID:
Name:
Version:
Mime-type:

Extension:

@-
Object Format

fmt/43

JPEG File Interchange Format

1.01

image/jpeg

(Identify format )

iprg

R —

(View Characteristics ) J H @V E

[ View FITS Characteristics %ﬂ

fmt/43

JPEG File Interchange Format

1.01

Identify format )

image/jpeg

Jpg

b L I——

memmeems) JHESVE

View FITS Characteristics )

Obr. 5 Upload ukazkovych soubor( do nastroje PLATO Preservation Planning Tool

16



Vv

1.3. Identifikace pozadavkll - predstavuje nejdulezitéjsi krok pfi planovani dlouhodobé

ochrany. PoZadavky jsou definovany ve formé tzv. stromu cil(.

1.3.1.Strom cili - jde o myslenkovou mapu kritérii popisujicich soucasné
charakteristiky danych format(i vcetné jejich budouci podoby. Jednotlivé mapy je
mozné vytvofrit online, pfimo v nastroji PLATO, nebo offline, pomoci freewarového

nastroje Freemind viz podkapitola 4.1 Plato) a poté je nahrat do PLATO.

[1] Objective Tree

O JScal et cticnnitiloS

Expand all

- JPG ARCHIV migration
~  Object characteristics
> Content
» | Context (Metadata)
o Format
] Future Format characteristics
> Browser support
> Standardisation
> Ubiquity
> Stability
> Licensing
0 Compression
o Format documentation
> Tool support
> Complexity
> Disclosure
> Master can be used as access copy

> Adoption

» Time

> Migration Agent

»  Process characteristics

Node Edit  Single  Scale Restriction Unit

Q9 9L 9L 9 96 9L 9L 9L 9 YL 9L QL 9L 9 96 9L 9 9L QL Y Q)

Obr. 6 Strom cild ve formé myslenkové mapy

1.3.2. Znalostni baze - pro definici je mozné vyuzit i vysledky jinych instituci.
1.4. Vyhodnoceni alternativ a vysledkd - jde o proces empirické evaluace vysledkl, ktery
tvori zaklad pro dalsi faze (zejména transformaci). Nékteré z hodnocenych vysledkl je mozné
provést automaticky (viz téz podkapitola 4.1.3 Vystupy z nastroje PLATO), stale vsak jesté
vétSinu z nich je nutné ohodnotit ruéné. To znamend prochdzet jednotliva
neautomatizovatelnd kritéria a doplnovat hodnotu a poté je finalné odsouhlasit. Poté je
mozna transformace.
Naptriklad u formatu JPEG byla za duleZitou signifikantni vlastnost oznacena kvalita
vystupniho, pretransformovaného objektu. Je proto nutné vsechny moznosti
pfemigrovaného objektu stadhnout na lokalni pocita¢ a subjektivne vyhodnotit, zda-li novy
format — vysledek migrace, odpovida pozadavkam instituce.
1.4.1. Transformace - hodnoty ve stromé pozadavk(l jsou uvedeny v rlznych
jednotkach (vtefiny, koruny, bity apod.); aby bylo moZné tyto rozdilné hodnoty
agregovat, je nutné je pretransformovat do jednotné Skaly. Vyvojati PLATO uvadéji,

Ze  k nejrelevantnéjsim vysledkim se hodnotitelé dopracuji pti Skale celych hodnot
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od 0 do 5, kdy O predstavuje zcela neakceptovatelny vysledek a 5 naopak nejlepsi

mozny rezultat.

3.1.3 VYSTUPY Z NASTROJE PLATO

Podle vyvojafl PLATO umoznuje vyhodnocovani signifikantnich vlastnosti u témér vsech typl
objekt(, a to automaticky nebo rucné. Realita vSak tomu ne vidy odpovida. Ku prikladu TXT soubory
neni mozné pomoci PLATO ani zmigrovat do jinych formatd, nybrZz zhodnotit jejich signifikantni

vlastnosti.

Automaticky hodnocend kritéria pro obrazové dokumenty typu JPG jsou: “imagequality:AE”,
“imagequality:MAE”, “imagequality:MEPP”, “imagequality:MSE”, “imagequality:PAE”,
“imagequality:PSNR”, “imagequality:RMSE”, “input:filesize”.

VSechny ostatni mozné signifikantni vlastnosti je nutné vyhodnotit ru¢né; coz v pfipadé cca 25 kritérii
a 3 testovacich souborud pres min. 3 externi sluzby predstavuje ru¢ni hodnoceni cca 225 bodu. Ruéni
kontrola musi probéhnout i u takovych signifikantnich kritérii, u kterych by strojova kontrola neméla

byt prekazkou (napf. “image size”, “image height”, “image width” apod.). Jde totiz o porovnavani

Ciselné shody vstupu a vystupu, nikoliv o vyhodnoceni kvality (napf. vizualni ¢itelnost).

Proces hodnceni byl stizen i skutecnosti, Zze jednotlivé pretransformované soubory bylo nutné si
stahnout na lokalni pocitac (viz Obr. 7 Vysledky migraci externimi sluzbami (JPG do TIFF, PNG, BMP a

PDF)), zde je i srovnavat a posuzeni poté rucné zanést do PLATO.

What is the task here?
Alternatives Sample

Download 2 Download 3 Download 4
JPGtoPNG (JavalmagelO)
JPGtoTIFF (JavalmagelO)
JPGtoTIFF (ImageMagick) “Download ) ( Download ) ( Download

JPG2PNG (ImageMagick) Download ) ( Download ) ( Download

JPG2TIFF (ImageMagick)
Image2]PG (Acme)
ImagelO JPG2PNG
ImagelO JPG2BMP
I@m4|JavaImageMagickMigrate Download ) ( Download ) ( Download
p!

Obr. 7 Vysledky migraci externimi sluzbami (JPG do TIFF, PNG, BMP a PDF)

V pfipadé TXT souborl jsou testovaci migrace jesté komplikovanéjsi. Externi sluzby (z angl. external

services) nenabizeji Zzadnou vhodnou alternativu pro migrace TXT soubor(. V externich sluzbach
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.

neexistuji Zzadné vhodné alternativy typu XML. Pro potfeby naseho projektu probéhla zkusmo
alespon migrace do formatu HTML, avsak neulspésné. Vysledky z testovacich migraci jsou dostupné

pfimo v nastroji PLATO.

Run Experiments

Experiment execution
Resulting objects

Alternative Description
Summary Report
Im4JavalmageMagickMigrate Record Status  Report
@ pl autorsky_zakon.txt @ Edit Report
6 jpeg_pdf.txt @ Edit Report
2010.txt @ Edit Report

6 Run all experiments

D
)

Save Discard changes [J..\o/ Save and proceed

Result Files

Results Sample Records
Ima4JavalmageMagickMigrate @ pl  autorsky_zakon.txt (0 MB) ("Upload result file
jpeg_pdf.txt (0 MB) Upload result file
i2010.txt (0 MB) Upload result file

Describe result files in XCDL

What is XCDL?

Obr. 8 Neuspésna migrace TXT soubor( do HTML v PLATO

V pfipadé TXT soubor( je mozné PLATO pro potieby NK CR pouZit pouze jako migraéni nastroj, nikoliv
jako hodnotici nastroj. Vybrané vzorky formatd se vlozi do PLATO, pfemigruji do jinych formatd, poté

stahnou z nastroje a mimo néj vyhodnoti.

Pti vyhodnocovani se kritéria, resp. signifikantni vlastnosti rozdéli na kvantifikovatelné (tedy strojové
kontrolovatelné) a kvalitativni (ru¢né kontrolovatelné) a pfifadi se jim potifebnd vaha. Vsechny
vysledky je nasledné mozné sepsat napf. ve formé tabulky vytvofené v nékterém z dostupnych

tabulkovych procesord.

3.1.4 ZAPOJENI PLATO DO WORKFLOW INSTITUCE

Stejné jako je PLATO implementovano v open source repozitafi EPrints10, je mozné jej integrovat do

worflow NDK. Pokryl by tak posledni dvé kritéria planu dlouhodobé ochrany — planovani a akcell.

10 Podrobnéjiv piispévku Tarrant, D., Hitchcock, S., Carr, L., Kulovits, H. and Rauber, A. (2010) Connecting preservation

planning and Plato with digital repository interfaces. In: 7th International Conference on Preservation of Digital Objects

(iPRES2010), 19 - 24 September 2010 , Vienna, Austria. Dostupné z WWW: <http://eprints.ecs.soton.ac.uk/21289/>.
" Workflow dlouhodobé ochrany dle pfispévku v poznamce pod carou ¢. 10 : “identification - characterisation - risk

assessment - planning — action”.
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Postup by byl obdobny vyse uvedenému popisu pro praci s nastrojem PLATO. V rozhrani LTP systému
NDK by se pomoci identifikace a charakterizace vybraly rizikové soubory, zaznamenaly jejich
signifikantni vlastnosti. V integrovaném nastroji Plato by se soubory premigrovaly a posoudila by se

jejich vystupni kvalita.

4. ZAVER

Odrazovym mustkem k efektivni dlouhodobé ochrané digitdlnich dokumentd, které dana instituce
spravuje, je pochopeni, zZe cilem nema byt uchovavani vSseho. Pfedpoklada se vybér dle stanovenych
pravidel a podminek za jakych se budou dokumenty chranit. Zde se jako nejvhodnéjsi metodika pro
selekci objektll a jejich typl jevi tzv. 3-stupriova strategie, kterd kombinuje nahodny vybéru a
kontrolovany vybér spolecné s fizenym opomenutim.

Jakmile vime (je specifikovdno) co bude instituce uchovavat, je moiné se zaméfit na to jakym
zpUsobem. To predpoklada znalost klicovych vlastnosti (objektl), které je nutné dlouhodobé
uchovdvat. Spravci sbirek tedy potfebuji znat signifikantni vlastnosti pro vybér ochrannych technik a
nacasovani riiznych ochrannych akci u objektd uréenych k dlouhodobé ochrané. Ne vsechny digitalni
objekty byly vytvoreny v otevienych specifikacich. JelikoZ jsou proprietarni formaty navazany na
komercni subjekt, pretrvava u nich velké riziko ztraty informaci (autenticky, srozumitelny obsah).
Proto je Zadouci takovéto formaty soubor( migrovat do otevienéjSich protéjskl pri zachovani jejich
signifikantnich vlastnosti. Tento proces migrace formatl a rozhodovdni o vhodném budoucim
formatu ulehcuji nejrizné;jsi nastroje (vétSinou open source).

NK CR se ve svém vyzkumu zaméFila prdvé na open source nastroje, aby je mohly vyuZit pfipadné i
daldi instituce v CR. Ukézalo se, Ze ne viechny jsou viak vhodné k integraci do systémd Narodni
knihovny CR, pfipadné Narodni digitalni knihovny. NejpouZiteln&jdim nastrojem pro pldnovani
dlouhodobé ochrany se zdd byt PLATO, ktery v soucasné dobé nema zadny vhodnéjsi ekvivalent.
Hlavnim principem webového nastroje PLATO je vyhodnocovani ochrannych aktivit podle
stanovenych cild, signifikantnich vlastnosti a poZzadavk na jejich zachovani.

Redlna prace s nastrojem PLATO ukazuje, Ze vétsSinu z pfedem definovanych signifikantnich vlastnosti
u JPG, JP2 a TXT neni bohuzel ve stavajici verzi nastroje mozné automaticky otestovat. U JPG a JP2 je
nutné vétsinu kritérii ohodnotit ru¢né. U TXT souborl neni moZné provést ani samotné migrace.
Nadéji na zlepseni je v tomto ohledu dalsi vyvoj PLATO v ramci evropského projektu “SCAPE :

Scalable Preservation Environments”.
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Nastroj PLATO tak poskytuje vyborny zdroj pro pochopeni a testovani vlastnosti entity OAIS nazvané
Lpreservation planning”. NK CR poéitad v nejblizich letech stim, Ze bude mit komeréné dostupny
long-term preservation systém, jehoZ soucasti bude funkéni modul ,preservation planning”.
Testovani PLATO pomohlo v tom, Ze vime, jaka je podstata planovani ochrany, a budeme moci LTP
systém v tomto sméru vyuZit a pfipadné vedle néj PLATO stale pouZivat.

Kli¢ova je tato zkuSenost a ndvod pouziti nastroje PLATO pro ostatni knihovny a pamétové instituce,
které nebudou mit LTP systém a budou feSit dlouhodobou ochranu digitalnich dat z vlastnich

prostfedkl cestou minimalnich nakladu.

Z pohledu NK €R by do budoucna bude nutné podrobné definovat nejriiznéjsi pristupy v selekci
signifikantnich vlastnosti pro vSechny soubory, které budou do budouci NDK pfijimany. Velmi
uZiteéna (nejen pro Narodni knihovnu €R) by byla metodika pro jednotlivé souborové formaty.
Jako vzor by skvéle mohl poslouzit napf. akéni plan “Florida Digital Archive Format Information”

(http://web.archive.org/web/20100527210441/http://www.fcla.edu/digitalArchive/formatinfo.ht

m). Takovy akcni plan bude nasledné pripraven pro otestovani v pfipadném upraveném nastroji
PLATO nebo jinych planovacich nastrojich dlouhodobé ochrany. Mohl by vychazet z jednotlivych

myslenkovych map, vytvofenych v tomto vyzkumu pro rtizné typy digitalnich objekta.
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